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Analitikai bizonytalansag forrasai

Véletlen hiba (széras, precizitas)

@ oldatkeészités bizonytalansaga
@ mintabeviteli eltérések

@ sztochasztikus folyamatok

o detektor zaj

A\

Rendszeres hiba (pontossag)

o oldatkészitési hiba
o kiértékelési tévedés
@ modszertani probléma

o jelek atfedése

A\
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Pontossag, precizitas

Accurate

Inaccurate
{systematic error)

Precise

Imprecise
{reproducibility error)
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Véletlen hiba jellemzése
Mért értékek: normalis eloszlas

Gyakorisag, xo !
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varhato érték: p, széras: o
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Analitkai eljaras eredménye

Mérések atlaga és szérasa

n
X=- xi, lim X=p
n n—00
i=1
n
1 I :
s = E (xi—x)?, lims=0c
n—14% - n—00
=

Atlag szérasa
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Analitkai eljaras eredménye
Atlag statisztikai eloszlasa

Normalis eloszlas
X = p

Ox
Student-féle t-eloszlas
X—p
Sx

A,
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Analitkai eljaras bizonytalansaga
Student-féle t-eloszlas

Normalis eloszlas
f(xluo) = —
x|u,0) =
. oV 2w

varhato érték: p, széras: o

WV
t-eloszlas

vl x—u\\
f(X|V"u’U):r(rV();\/)ﬁ <1+11/< 0”))
2

szabadsagi fok: v, varhaté érték: pu, széras: /%5 o
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Student-féle t-eloszlas
analitikai mérések esetén
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Student-féle t-eloszlas
mérések szamanak hatéasa
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Student-féle t-eloszlas
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Student-féle t-eloszlas
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Student-féle t-eloszlas
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Mérési eredmények megbizhatésagi intervalluma

Konfidencia intervallum

S
X+ ton—1—=
) \/E
Table of Probabilities for Student's t-Distribution
df 0.600 0.700 0.800 0.900 0.950 0.975 0.990 0.995
1 0.325 0.727 1.378 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657
2 0.289 0.617 1.061 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925
3 0.277 0.584 0.978 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841
4 0.271 0.569 0.941 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604
5 0.267 0.559 0.920 1476 2.015 2.571 3.365 4.032
6 0.265 0.553 0.906 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707
7 0.263 0.549 0.896 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499
8 0.262 0.546 0.889 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355
9 0.261 0.543 0.883 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250
10 0.260 0.542 0.879 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169
1 0.260 0.540 0.876 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106
12 0.259 0.539 0.873 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055
13 0.259 0.538 0.870 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012
14 0.258 0.537 0.868 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977
15 0.258 0.536 0.866 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947
16 0.258 0.535 0.865 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921
17 0.257 0.534 0.863 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898
1R n 287 n /8324 N _RR72 1 22N 1734 2101 2 RAR?2 2 R78 y
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Mérési eredmények megkiilonboztetése
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Mérési eredmények megkiilonboztetése

Gyakorisag
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Mérési eredmények megkiilonboztetése
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Mérési eredmények megkiilonboztetése
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Mérési eredmények megkiilonboztetése
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Mérési eredmények megkiilonboztetése
Hipotézis vizsgalat

Atlag vs. tetszéleges 1
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Linearis regresszié

Kalibracié et. al

Csucsterulet
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Koncentracié
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Regresszids egyenes meghatéarozasa _

=1
a="— 5
> (xi — %)
i=1
b=y—ax
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Regresszios egyenes

Csucsterulet
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Koncentracié
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Regresszios paraméterek bizonytalansaga

att, os; és b=£t, 5sp
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Mérési adatok bizonytalasaga _

S, X0

sX 1 1 __2
_ o (L1, Loz X
mon 3 (6= %)

m=k (lehetdleg)

X=xp*x th_o Sxo
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Mérési adatok bizonytalasaga
Megbizhatésagi szint

Csucsterulet

Koncentracié
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Mérési adatok bizonytalasaga

Ismétlések szama

Csucsterulet
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Anyagvizsgalati médszerek Statisztika 21/ 22



Kimutatasi hatar

LoD = 3 &
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